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Fie G un grup multiplicativ format cu matrice nesingulare din M, (R) astfel incat [1 J e G si ( " J eG.

a) Aratati ca (G,) este grup neabelian;
b) Determinati grupul G finit, de ordin minim, avand proprietatea din enunt.

Solutie.
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Fie (G,-) un grup abelian finit, de element neutru e, si functia f:G — G, f(x) = x2.

a. Daca f este surjectiva, aratati ca produsul elementelor grupului (G,-) este egal cu e;

b. Dati exemplu concret de un grup (G,-) in conditiile problemei avand produsul elementelor egal cu e, pentru
care f nu este surjectiva;

c. Daca f este injectiva, aratati ca produsul elementelor multimii Im(f) este egal cu e.

Solutie.
Multimea fiind finita, conditiile de injectivit ate, respectiv surjectivi tate ale functiei
£ sunt echivalent e. Se arata imediat ca f este morfism si apoi avem :

f bijectiva f morfism 2 (G,) grup
a)Hx = Hf(x) = f Hx = Hx = sze; %7/
xeG xeG xeG xeG xeG i
b)Fie (G, ") grupul lui Klein, G = {e,u,v,w}. Aveme-u-v-w=e-w-w=e-e=e
si f(e)= f(u)= f(v)= f(w)=e= f nu este injectiva;
cunoscut

¢) f morfism = H =Im(f)subgrup al lui G.Se aplica apoi punctul (a)

pentru grupul (A ,) si functia surjectiva g: H — H,g(x) = x? (f injectiva = S
H finita

g injectiva = g surjectiva).




